Ciudad de México, a 19 de septiembre de 2016

ERNESTO PORRAS CAMPBELL
REPRESENTANTE AUTORIZADO
INFUTURE, S.A. DE C.V.

TEL: (664) 684 2401

ASUNTO: INFORME DE VERIFICACION

REFERENCIA: 2015FIR00045 NUMERO DE VISITA: 2016FV0844-D y 2015FV0845-F
Estimado cliente:

Con base en la verificacion realizada el 28 y 29 de abril del presente afio al proyecto fotovoltaico conectado a la
red eléctrica, de 1.0 kW, instalado en Ensenada, Baja California, por su representada, me permito distraer su

atencion para hacer de su conocimiento que se analizd la informacion ingresada como correcciones a las
desviaciones detectadas, sin embargo, no son satisfactorias.

1)VL.5. DISPOSITIV
VI.5.2: Proteccié

> dispositivo de protecciéon contra
> da fisicamente en la caja que

ica, es decir, en la Caja de
> Instalarse antes del medio de
» Si V del circuito de salida esta

proteccion contra descargas
to a tierra en la terminal de
be tener un dispositivo de
s deben tener el dispositivo

de tal forma que actie a una

salida del in
Desviacion:
-No se presenta proteccién co

Correcciones: Se ingresa evidencia de la instalacion de proteccion VS descargas atmosféricas (baristor)
en el centro de cargas de c.a.

Cerrado
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2)VI.6. SISTEMA DE TIERRA

>

>

El Sistema Solar fotovoltaico debe contar con un Sistema de Tierra con una resistencia no mayor
a 25 Q segun se especifica en el Art. 250-84 de la NOM 001-SEDE 2005.

El instalador tiene la responsabilidad de entregar un sistema de tierra con la resistencia solicitada
la cual debe ser verificada con un instrumento de medida para resistencia del sistema de tierra
fisica (telurémetro).

El sistema de tierra debe componerse de uno o varios electrodos de puesta a tierra y
conductores de puesta a tierra.

Toda fuente de energia fotovoltaica de mas de 50 V de dos conductores (positivo y negativo),
debe tener un conductor sélidamente puesto a tierra; o en sistemas de tres conductores
(positivo, negativo y neutro), el neutro debe estar puesto a tierra sélidamente, segun lo indica en
Art. 690-41 de la NOM 001-SEDE.

Desviacion:
-No se cuenta con evidencia de medicién del sistema de tierras. Asi también no se cuenta con telurémetro
para realizar dicha medicion.

Correcciones: Se ingresa evidencia fotografica de la medicion del sistema de tierra del sistema instalado,
sin embargo, se observa que se instald conector mecénico y de acuerdo a la especificacion esto se debe
realizar con soldadura exotérmica
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Cerrado

3)VIL.3 Instalacién del cableado.

Cableado entre médulos

>

>

El cableado entre médulos debe sujetarse a la estructura metélica usando cinchos de amarre
especiales para intemperie.

Los conductores de salida del médulo, panel o arreglo fotovoltaico, positivo y negativo, deben
estar marcados e identificados, y satisfacer el requerimiento de la seccién VI.3. Estos, deben
llegar a una caja de conexién desde donde se conecte hasta el TAB.

Si los cables de salida del mddulo, panel o arreglo fotovoltaico no son para intemperie, estos
deben seleccionarse de acuerdo a la Seccién VI. 3 y canalizarse en una tuberia de aluminio con
recubrimiento de PVC para intemperie (del tipo Liquid Tight para intemperie) con un diametro
adecuado al nimero de cables que contendra.
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Las canalizaciones deben sujetarse a la estructura con abrazaderas metalicas del tipo “tornillo sin
fin” especiales para intemperie.

» En ningun caso se aceptan empalmes de cables ni en el circuito de salida fotovoltaica o salida
del inversor. Los cables que se utilizan deben tener la longitud necesaria para llevar a cabo la
conexion y no realizar empalmes dentro de canalizaciones cerradas, por lo que todos los cables
deben ser continuos y sin empalmes intermedios.

» El proveedor debera proporcionar una terminal con conector opresor en cada moédulo para el
cable de puesta a tierra.

» El cable de puesta a tierra para los médulos debera ser continuo hasta el punto general de
conexion a tierra del sistema y este punto debe ser lo mas cercano posible al arreglo fotovoltaico.

Desviacion:

-El cable de puesta a tierra no se encuentra debidamente sujeto a cada médulo con conector opresor. Se
observa conexion con tornilleria.

puesta a tiegf@ sin embargo,

Cerrado

e ingresa evidencia de la instalacion de terminal la instalacion del conductor de

4)VIl.4 Cajas de conexliO gesconexion

>

Las cajas de conexiO #0S deben estar ﬁ!jgados para su uso especifico
por la NOM-003-SCFI vigente. Todas las cajas de conexio en sellarse de manera que
se evite la entrada de humedad, agua, polvo, insectos o agentes extrafios.

Las entradas de cables o tuberia conduit a las cajas de conexién deben quedar selladas usando
los conectores apropiados para ellos.

En la caja de desconexion se debe instalar: el interruptor que aisla el arreglo fotovoltaico del
acondicionador de energia (Controlador y/o Acondicionador de energia), las barras o bus de
paralelismo positiva y negativa, el dispositivo protector contra corrientes de retorno, el dispositivo
supresor contra descargas atmosféricas y la barra metalica o bus para un punto de puesta a
tierra local o general, segun sea el caso.

Los cables de entrada y salida en la caja de desconexion deben llegar o salir en canalizaciones
segun se indica en la Seccién VI.3 usando conectores apropiados para dicha tuberia que
impidan la entrada de polvo, agua y animales.

Desviacion:
-Algunas cajas de conexion y desconexion no estan correctamente selladas en sus entradas.
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Correcciones: Se ingresa evidencia de la intalacion de conector glandula en la entrada del conductor al

registro.
[ —

cada MFV, la estructura, las
e paso, deben colocarse a

ico debe conectarse a tierra

Or continuo, es decir, sin empalmes.
ductor de puesta a tierra para los marcos de médulos d
on una zapata terminal tipo compresion de cobre es
ebe sujetarse al marco metalico con un tornillo de
anico con arandela de presion y de “estrella”, t
canica entre el marco del moédulo y la z
esta a tierra y la zapata terminal d

ser conectado en cada uno de
do 6 aluminio estafiado. Dicha
inoxidable tipo pija o tornillo con
el conjunto en acero inoxidable.

terminal, asi como la conexién del
rotegerse con un liquido retardador de

conductor
corrosion galv
» Las partes metali
puesta a tierra.
» El conductor de puesta a tierra de las partes metalicas para la estructura debe atornillarse a ésta
usando una zapata terminal idéntica a la que se use en los marcos de los modulos, usando la
misma técnica y proteccién anticorrosiva recomendada.
» Los conductores de puesta a tierra para el marco de los modulos y de la estructura deben llegar
a la caja de desconexion en donde se encuentre la barra o bus de tierra local o general, segun
sea el caso.
Desviacion:
- La estructura y cajas de conexiones no se encuentran colocadas a tierra mediante un conductor de
puesta a tierra.

Ctura de soWeben tener un conductor de
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Correcciones: Se ingresan imagenes donde se observa la conexion a tierra de los registros y estructura.

Cerrado

cia del usuario y del Técnico

panel, bajo condiciones de
a apagado”, y al mismo tiempo, medidas de irradian temperatura del médulo para
normalizacion.

y corriente a la entrada de cada inversor bajo ¢

» c¢) Tens corriente a la salida de cada inversor; y al

iones de operacion.
o tiempo, medidas de irradiancia y

escrito donde se describan las pruebas de:
voltaje a cnrcwto abierto, corrie sion y corriente (MHRNtrada y salida del inversor y
metodologia que se utiliza para determinar el correcto funcionamiento del modo anti-isla del inversor. En
las pruebas mencionadas se debe considerar irradiacién, temperatura de médulos y ambiente en tiempo
real. Se debe enviar los resultados obtenidos de dichas pruebas para el proyecto verificado.

Correcciones: Se ingresan formato de las pruebas realizadas, asi como imagenes cuando se estan
realizando dichas pruebas, se ingresan los protocolos.
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Cerrado
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7)V1.6.2: Conductores de puesta a tierra.

» En circuitos de corriente directa, el calibre del conductor de puesta a tierra no debe ser inferior al
calibre del conductor que tiene la mayor capacidad de conduccion (cable mas grueso) segln se
establece en el Art. 250-93 de la NOM 001 SEDE vigente. En ningln caso menor que 8.37 mm2
de seccion transversal (calibre 8 AWG) para conductores de cobre.

Desviacion: Los conductores de puesta a tierra NO son del calibre indicado en el presente inciso.

Correcciones: Sej un calibre desnudo y de acuerdo a su
indicacion es calj AWG.

Cerrado

» La instal@@ion fotovoltaica debe tener impresa, en algin
sistema instalado (ver figura 9) con laj

cercano a ella, el diagrama simple o
acion de las caracteristicas eléctricas

as bajo Condiciones Estandares de Prueba

(STC) tales como po uito abierto, la gujifte de corto circuito, tension y
corriente para la maxima potencia;

b) Con respecto al inversor (o inversores): Potencia nominal, tensién y corriente nominal, el
namero de fases.

» Los SFV-IR instalados en el “piso” o terreno, al alcance del usuario, debe tener un cerco
perimetral que no permita la intromision o la accesibilidad de personas no especializadas a la
instalacion. Esto es un requerimiento exigido al usuario por el Proyecto PDRS.

» Cada conductor de corriente debe cumplir con la normatividad de colores y/o tener una etiqueta
de sefializacién que permita identificar la polaridad 6 conduccion de electricidad en los sitios de
conexion, empalme y/o combinacion.

» Todas las instalaciones fotovoltaicas deben tener sefializaciones de SEGURIAD Y ALERTA que
indiquen el Riesgo de Choque Eléctrico que conlleva cada circuito eléctrico. Para esto, se debe
colocar sefializaciones en:

Cajas de Conexion, Desconexion, de Empalmes y/o Combinacién. Cada una de ellas deben
tener sefiales visuales y escritas que indiquen el riesgo de alto voltaje y choque eléctrico.

Desviacion:
El sistema no cuenta con Sefializacion de seguridad acorde a lo mencionado en el presente inciso.
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Correcciones: Se ingresa imagen donde se indica riesgo de alta tensidn, sin embargo, no se muestra
evidencia de lo siguiente:

La instalacion fotovoltaica debe tener impresa, en algun sitio cercano a ella, el diagrama simple o
de bloques del sistema instalado (ver figura 9) con la informacioén de las caracteristicas eléctricas
que incluya,

a) Con respecto al GFV, las caracteristicas eléctricas bajo Condiciones Estandares de Prueba
(STC) tales como potencia pico, tensién a circuito abierto, la corriente de corto circuito, tension y
corriente para la maxima potencia;

b) Con respecto al inversor (o inversores): Potencia nominal, tension y corriente nominal, el
numero de fases

Cerrado

XIl. DOCU

El vend :

erminar la potencia pico a
Iculo).

de cables, desconectores,
proteccién contra alto voltaje,
ntra fallas a tierra, y equipo de

iterios para
ccion del inversor (memoria d

acion del sistema y de rec
iento, informaciopdé

aciones de uso, incluyendo protocolo de
inspeccion y ma relevante del equipo y relacién de posibles
causas de falla
f) Diagrama eléctrico simplificado de la instalacion. Un ejemplo se muestra en la Figura No. 10

g) Diagrama de ubicacion de equipos o diagrama arquitectonico.

h) Memoria de célculo de la cimentacién y estructura soporte.

i) Lista de verificacion de partes y componentes en sitio.

j) Resultados de la prueba de aceptacion.

k) Capacitacion al usuario final, dando una explicacién clara sobre el funcionamiento, operacién y
mantenimiento preventivo del sistema, indicando las partes y componentes del mismo, asi como
las posibles falla y correccion inmediata.

I) Convenio de Garantias Usuario-Proveedor por escrito del funcionamiento y ciclo de vida de
todos los componentes del sistema, de acuerdo a la NOM 024-SCFl y a lo siguiente:

Panel fotovoltaico: 10 afios con al menos 90% de la potencia maxima de salida y 20 afios con al
menos 80% de la potencia maxima de salida. En dichos periodos, la degradacion méaxima
permisible serd del 10% 6 20% en la potencia-pico, seguin sea el caso, bajo condiciones
estandares de prueba.

Inversor, controlador y/o acondicionador de energia (vida util): 5 afios.

Estructura para modulos fotovoltaicos (vida util): 20 afios

Instalacion eléctrica (vida Gtil): 20 afios
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La garantia otorgada sera cuando menos por 18 meses para las partes y componentes del
sistema, exceptuando los moédulos fotovoltaicos e inversor que tendran una garantia provista por
el fabricante y respaldada por el “Proveedor”.

El “Proveedor” dard cumplimiento de estas garantias en el sitio de instalacion del sistema.

El “Proveedor” garantizara que el sistema y suministros a instalar sean aquellos que constituyan
las partes y componentes incluidos en la cotizacion que sirvieron de base para formular el
dictamen técnico aprobatorio.

En lo relativo a la instalacion del sistema, el “Proveedor” dara una garantia de su buen
funcionamiento por un periodo de 18 meses como minimo. La garantia cubrira las fallas o
defectos en la operacion del sistema producto de una mala instalacion, o vicios ocultos, o el uso
de materiales no adecuados para las condiciones climatoldgicas del sitio. En el caso de
presentarse alguna falla o defecto, el “Proveedor” procedera a la reparacion o reemplazo de las
partes y componentes, sin costo alguno para el usuario.

El tiempo de respuesta para hacer vélida la garantia no serd mayor a 15 dias naturales,
contados a partir del conocimiento de la falla.

Se excluyen de éstas Garantias dafios por: robo, vandalismo, terremotos, huracanes,
inundaciones, incendios forestales y rayos.

Desviacion:
Se debe mandar expediente del
Adicional se debe m
sistema.

royecto el cual contenga lo mencionado en el presente inciso.
amiento que dio origen al dimensionamiento del

egado al cliente cubriendo todos los

requisit
Cerrado
OBSERVA
-Se debe g@€tualizar organigrama indicando el nom volucrado en el disefio y

iento de los sistemas, asi_tambi rsonal subcontratado para

Isefio y dimensionamiento y

be contar con programa de
adquisicion de telurémetro

a evidencia de la actualizacién del organigrama;
mostrando competencia técnica, asi como la actulizacj

bién se ingresa evidencia de
de los equipos de medicién

declarados.

Cerrado

Sin mas que agradecer su atencién, quedo S para cualquier com%ﬂ al respecto.

Atentamente,

Miguel Angel VEGA RAMIREZ
SERVICIOS ESPECIALES, OCP
ANCE, A.C.
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